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Rancang Bangun Mesin Rol Strip Plat 
Yusuf Abdurrochman 
ABSTRAK 
 
Tujuan proyek akhir ini untuk merancang dan membuat rangka mesin 
pengerol strip plat dengan sistem motor listrik. 
Perancangan proyek akhir ini meliputi tiga tahap, pertama merancang dan 
mendesain rangka mesin rol strip plat, kedua perhitungan dan gambar rangka 
mesin rol strip plat, ketiga pembuatan dan pembahasan rangka mesin rol strip plat. 
Mesin rol strip plat dengan dimensi 700 x 500 x 1010 mm dapat mengerol 
mencapai sudut 180 derajat tergantung dari panjang strip plat dengan tebal 3 mm 
dan lebar maksimal strip plat sepanjang 50 mm dengan hasil tekukan yang baik. 
Hasil perhitungan manual rangka didapatkan nilai tegangan yang terjadi sebesar 
6,35 N/mm² dan hasil perhitungan tersebut lebih kecil dari tegangan ijin material 
sebesar 46,25 N/mm². Simulasi rangka mesin rol strip plat dengan solidwork 
menghasilkan nilai tegangan Von Misses sebesar 5 N/mm2  dengan tegangan ijin 
material sebesar 235 N/mm2 serta didapatkan nilai factor of safety 16 dan nilai 
deformasi sebesar 0,087 mm, sehingga rangka mesin rol strip plat dinyatakan 
aman. 
 
Kata kunci : rancang bangun, mesin, pengerolan, plat 
  
 
vii 
 
DAFTAR ISI 
 
HALAMAN JUDUL ...................................................................................... i 
HALAMAN PERSETUJUAN ....................................................................... ii 
KATA PENGANTAR ................................................................................... iii 
MOTTO ......................................................................................................... iv 
PERSEMBAHAN .......................................................................................... v 
ABSTRAK ..................................................................................................... vi 
DAFTAR ISI .................................................................................................. vii 
DAFTAR TABEL .......................................................................................... viii 
DAFTAR GAMBAR ..................................................................................... ix 
DAFTAR RUMUS ........................................................................................ xi 
DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................. xii 
BAB I  PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang Masalah ............................................................... 1 
1.2 Rumusan Masalah ........................................................................ 2 
1.3 Batasan Masalah........................................................................... 2 
1.4 Tujuan Proyek Akhir .................................................................... 2 
1.5 Manfaat Proyek Akhir .................................................................. 2 
BAB II DASAR TEORI 
2.1 Pengertian Umum Tentang Mesin Rol Strip Plat ......................... 3 
2.2 Kekuatan Rangka ......................................................................... 4 
2.3 Pengelasan .................................................................................... 7 
2.4 Sambungan Baut .......................................................................... 11 
BAB III PERENCANAAN DAN GAMBAR 
3.1 Diagram Alur Proses Perancangan Mesin Rol Strip Plat ............. 12 
3.2 Perencanaan Konstruksi ............................................................... 14 
3.3 Perencanaan Pengelasan............................................................... 29 
3.4 Perhitungan Sambungan Baut ...................................................... 30 
3.5 Analisa dengan Solidworks .......................................................... 31 
3.5.1 Tengangan (Stress) ........................................................... 31 
3.5.2 Perubahan Bentuk (Displacement) ................................... 32 
3.5.3 Faktor Keamanan (Factor of Safety) ................................ 33 
BAB IV PEMBUATAN DAN PEMBAHASAN 
4.1 Proses Pembuatan Rangka ........................................................... 35 
BAB V PENUTUP 
5.1 Kesimpulan .................................................................................. 40 
5.2 Saran ............................................................................................. 40 
DAFTAR PUSTAKA .................................................................................... xiii 
LAMPIRAN 
 
 
 
 
viii 
 
DAFTAR TABEL 
 
Tabel 1. Reaksi Gaya Dalam x-x ................................................................... 17 
Tabel 2. Reaksi Gaya Dalam y-y ................................................................... 18 
Tabel 3. Reaksi Gaya Dalam x-x ................................................................... 20 
Tabel 3. Reaksi Gaya Dalam y-y ................................................................... 20 
Tabel 3. Reaksi Gaya Dalam z-z .................................................................... 21 
Tabel 4. Reaksi Gaya Dalam Rangka Bawah ................................................ 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ix 
 
 
DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 2.1 Tumpuan Rol .............................................................................. 4 
Gambar 2.2 Tumpuan Sendi .......................................................................... 4 
Gambar 2.3 Tumpuan Jepit ............................................................................ 4 
Gambar 2.4 Arah Gaya Normal Positif .......................................................... 5 
Gambar 2.5 Arah Gaya Normal Negatif ........................................................ 5 
Gambar 2.6 Arah Geser Positif ...................................................................... 6 
Gambar 2.7 Arah Geser Negatif..................................................................... 6 
Gambar 2.8 Arah Momen Lentur Positif ....................................................... 6 
Gambar 2.9 Arah Momen Lentur Negatif ...................................................... 6 
Gambar 2.10 Jenis Sambungan Las ............................................................... 8 
Gambar 2.11 Pengelasan Ganda .................................................................... 8 
Gambar 2.12 Bentuk Pengelasan Rangka ...................................................... 9 
Gambar 3.1 Perancangan Alur Kerja Pembuatan Mesin Rol Strip Plat ......... 13 
Gambar 3.2 Sketsa Mesin Rol Strip Plat ........................................................ 14 
Gambar 3.3 Gambar Rangka .......................................................................... 15 
Gambar 3.4 Dimensi Rangka Bagian Atas .................................................... 16 
Gambar 3.5 Gaya yang Bekerja pada Batang ................................................ 16 
Gambar 3.6 Titik Potongan Gaya................................................................... 17 
Gambar 3.7 Reaksi Gaya Dalam x-x.............................................................. 17 
Gambar 3.8 Reaksi Gaya Dalam y-y.............................................................. 17 
Gambar 3.9 Diagram NFD, SFD dan BMD ................................................... 18 
Gambar 3.10 Gaya yang Bekerja pada Batang .............................................. 19 
Gambar 3.11 Titik Potongan Gaya................................................................. 19 
Gambar 3.12 Reaksi Gaya Dalam x-x............................................................ 19 
Gambar 3.13 Reaksi Gaya Dalam y-y............................................................ 19 
Gambar 3.14 Reaksi Gaya Dalam z-z ............................................................ 21 
Gambar 3.15 Diagram NFD, SFD dan BMD ................................................. 21 
Gambar 3.16 Dimensi Rangka Bagian Bawah ............................................... 23 
Gambar 3.17 Gaya yang Bekerja pada Batang .............................................. 23 
Gambar 3.18 Titik Potongan Gaya................................................................. 24 
Gambar 3.19 Reaksi Gaya Dalam Potongan x-x ........................................... 24 
Gambar 3.20 Reaksi Gaya Dalam Potongan y-y ........................................... 25 
Gambar 3.21 Reaksi Gaya Dalam Potongan z-z ............................................ 25 
Gambar 3.22 Reaksi Gaya Dalam Potongan p-p ........................................... 26 
Gambar 3.23 Reaksi Gaya Dalam Potongan n-n ........................................... 26 
Gambar 3.24 Bentuk Pengelasan ................................................................... 29 
Gambar 3.25 Tegangan Pada Rangka ............................................................ 32 
Gambar 3.26 Perubahan Bentuk Pada Rangka .............................................. 33 
Gambar 3.27 Faktor Keamanan ..................................................................... 34 
Gambar 4.1 Rangka Atas ............................................................................... 36 
Gambar 4.2 Rangka Kaki ............................................................................... 36 
Gambar 4.3 Rangka yang Telah Dilas 700 mm dan 620 mm ........................ 37 
Gambar 4.4 Rangka yang Telah Dilas 420 mm dan 150 mm ........................ 37 
x 
 
Gambar 4.5 Mengebor Besi Profil U Ukuran 220 mm .................................. 38 
Gambar 4.6 Mengelas Besi Profil U 220 mm dan 350 mm ........................... 38 
Gambar 4.7 Mengelas Besi Profil U 660 dan Rangka Handle ....................... 39 
Gambar 4.8 Mengelas Rangka Bagian Atas dan Bawah................................ 39 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xi 
 
 
 
DAFTAR RUMUS 
 
Rumus 2.1 Beban yang Bekerja ..................................................................... 8 
Rumus 2.2 Pusat Titik Berat .......................................................................... 8 
Rumus 2.3 Momen Inersia ............................................................................. 9 
Rumus 2.4 Tegangan Geser ........................................................................... 9 
Rumus 2.5 Throat Area .................................................................................. 9 
Rumus 2.6 Tegangan Geser Tegak Lurus Akibat Pembebanan ..................... 9 
Rumus 2.7 Resultan Untuk Tegangan Maksimal ........................................... 9 
Rumus 2.8 Gaya yang Bekerja pada Sambungan Baut .................................. 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
xii 
 
 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
 
Lampiran 1. Momen Inersia Profil L 
Lampiran 2. Faktor Keamanan (Safety of Factor) 
Lampiran 3. Tabel Dimensi Screw Threads For Screws, Bolts And Nuts 
Lampiran 4. Tabel Kekuatan Bahan 
Lampiran 5. Spesifikasi Elektroda 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
